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Abklrzungsverzeichnis

dB Dezibel

AL Pegeldifferenz

fs Abtastrate [HZz]

f Frequenz [Hz]

fo Deckeneigenfrequenz [HZz]

GHz Gigahertz

Hz Hertz, Schwingungen je Sekunde

LvEmax Maximal-Terzschnellepegel in dB

MP Messpunkt

MW Mittelwert

U(t) Spannung in Abhangigkeit von der Zeit t [V]

v/ v(t) Schwingschnelle [mm/s]

Vo Referenzwert fiir die Schwingschnelle [5 * 10 m/s]
V] Volt

X;X 1. Koordinate in der Ebene

Yy 2. Koordinate in der Ebene

Zz 3. Koordinate senkrecht
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1 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Die Rhein-Neckar-Verkehr GmbH plant unter der Invest-Nr. HO44 die Er-
neuerung der Stadtbahntrasse der Linie 23 in Leimen im Bereich zwischen
der Haltestelle Kurpfalz-Centrum und der Endhaltestelle Leimen Friedhof.
Die Trasse verlauft im Planfall zu einem gro3en Teil als stral3enbiindiger
Bahnkorper. Die Ausfihrung im Bereich der Moltkestral3e als besonderer
Bahnkorper und im Bereich der Nusslocher StralRe als Rasengleis ist
demgegentiber parallel zur Stral3e in Seitenlage vorgesehen.

Im Rahmen des Planrechtsverfahrens muss geprtft werden, ob es plan-
bedingt zu erheblich belastigenden Erschitterungsimmissionen auf Grund
des zukunftigen Schienenverkehrs kommen kann. Daher soll an drei
exemplarischen Gebauden, die in den Streckenabschnitten liegen, in de-
nen die Gleisachse zuklnftig deutlich dichter an Gebaude mit schutzbe-
durftigen Nutzungen heranricken, messtechnische Untersuchungen zur
Ermittlung der EingangsgréRRen fur eine Erschitterungsprognose durchge-
fuhrt werden. Die zu erhebenden relevanten baudynamischen Gréf3en
sind die Ubertragungsfunktionen von Geschossdecken. Die Gebaudetiber-
tragungsfunktionen werden durch Immissionsmessungen in 3 exemplari-
schen Gebauden an der bestehenden Strecke ermittelt. Sie stellen neben
den geeigneten Emissionsansatzen eine wichtige Grundlage fir die Prog-
nose und somit fur die Beurteilung der zu erwartenden Erschitterungs-
immissionen dar.

Im vorliegenden Bericht wird ausschlieRlich dargestellt, wie die Ubertra-
gungsfunktionen ermittelt wurden und zu welchen Ergebnissen die mess-
technischen Erhebungen gefiihrt haben. Die Erschitterungsprognose und
die Beurteilung der prognostizierten Erschitterungsimmissionen werden
im Bericht Nr. 14129-VVE-1 behandelt.

2 Bearbeitungsgrundlagen

Fir die durchgefuhrten baudynamischen Prifungen wurden die folgenden
Normen und Regelwerke herangezogen.

11/ DIN 45669 Teil 1, ,Messung von Schwingungsimmissionen® Anfor-
derungen an Schwingungsmesser, September 2010
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12/ DIN 45669 Teil 2, ,Messung von Schwingungsimmissionen “Mess-
verfahren, Juni 2005

13/ DIN 45672 Teil 1 ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von
Schienenverkehrswegen® Messverfahren vom September 1991

14/ DIN 45672 Teil 2 ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von
Schienenverkehrswegen® Teil 2: Auswerteverfahren vom Juli 1995

5/ Digitaler Lage- und Katasterplan zur Bestands- und Plansituation
der Stadtbahnstrecke im betrachteten Bereich, zur Verfigung
gestellt von der Rhein-Neckar-Verkehr GmbH, Stand: 12.11.2012

3 Messdurchfiihrung

Die Messungen wurden am 26. und 27.03.2014 gemal den Vorgaben der
DIN 45672-1 /3/ durchgeflhrt. In den Anhédngen (Anhang 1.1 bis Anhang
3.1) ist das Datum der Messdurchfihrung fur die entsprechenden Gebau-
de angeben.

3.1 Messobjekte

Die Erschitterungsmessungen wurden in insgesamt 3 reprasentativen
Gebauden durchgefihrt, die sich alle im direkten Einwirkungsbereich der
geplanten Strafl3enbahnstrecke befinden. Sie wurden so ausgewahlt, dass
auf Grund der gegebenen Abstande zur Trasse, der Trassenfuhrung und
der vorhandenen Bausubstanz, ein erschuitterungstechnisches Konfliktpo-
tential nicht ausgeschlossen werden kann. Dies sind im Einzelnen die
nachfolgend aufgefiihrten Geb&ude:

MP 01 Romerstralle 23
MP 02 RomerstralRe 37
MP 03 Romerstralle 51

In Anhang 1.1 bis 3.1 erfolgt eine Beschreibung der Messobjekte. Bei den
Untersuchungsobjekten handelt es sich um Gebaude mit Uberwiegend
Wohnnutzungen. Alle untersuchten Gebaude sind in Massivbauweise mit
Stahlbeton- oder Holzbalkendecken ausgefiihrt. Das Gebaude Romer-
straRe 23 (MP 01) hatte keine betonierte Bodenplatte. Hier wurde der
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Sensor im Bereich der Kellerfensterlaibung der zur Trasse hin néachstgele-
gene Aullenwand gemal3 den Vorgaben der DIN 45669-2 /4/ installiert.

3.2 Beschreibung der Messkette

3.2.1 Messgerate

Die einzelnen Kanéle der 12-kanaligen Messanlage wurden letztmalig am
16.01.2014 im Labor mit einem ruckfuhrbar kalibrierten Referenzaufneh-
mer im Kopf an Kopf Verfahren fur den relevanten Frequenzbereich kalib-
riert. Vor der Durchfiihrung der Messungen wurde die Funktionsfahigkeit
der Messgerate durch kurze Stol3anregungen an den Sensoren auf ihre
Funktionsfahigkeit tberpraft.

Tabelle 1: Komponenten des eingesetzten Messsystems
GEOPHONE: Absolut Geschwindigkeitsaufnehmer
Hersteller: Western Data Systems
Kennfrequenz: 45+ 0,5Hz
Empfindlichkeit: 0,29 + 5% V/cm/s
MESSVERSTARKER: | SMK-4812; 12 Kanale
Hersteller: Dr. Kebe Scientific Instruments GmbH
Frequenzbereich: 1...315Hz
Melbereich: Schwinggeschwindigkeit 0,1 ... 500 mm/s

Nachweisgrenze:

besser 0,002 mm/s (gem. DIN 45669)

Genauigkeitsklasse:

DIN 45669-1 im genannten Frequenzbereich

LAPTOP

Hersteller: Lenovo
CPU: Intel Centrino vPro 2,5 GHz
A/D-WANDLER DAQ-Card 6036-E , 16 Kanale
Hersteller: National Instruments
Auflésung: 16 Bit
SOFTWARE: MEDA-AD
Hersteller: Wolfel Me3systeme Software GmbH + Co. KG
Version: 2013-1
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Verstarkung des Messsignals
Linearisierung des Signals
Tiefpassfilterung des Signals Grenzfrequenz
80 Hz oder 315 Hz

Abbildung 1: Prinzipskizze der Messanordnung
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Die Abtastung der analogen Messsignale erfolgte mit einer Abtastrate von
fs = 1024 Hz.

Somit bietet die Abtastung die Mdglichkeit die Signale bis zu einer Fre-
guenz von 500 Hz spektral auszuwerten. Die in der Messkette eingesetz-
ten Komponenten sind in Tabelle 1 aufgeflhrt.

3.2.2 Anordnung der Sensoren

Zur Ermittlung der Gebaudeibertragungsfunktionen wird der Ubertra-
gungsweg vom Fundament auf die Geschossdecken messtechnisch ermit-
telt. Zunachst wird eine Messposition im Bereich des der Stral3enbahn-
strecke zugewandten Gebéaudefundaments eingerichtet. Hier werden
Schwinggeschwindigkeiten in drei Raumrichtungen gemessen. Das ge-
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wahlte Koordinatensystem wurde an den Gebaudeachsen ausgerichtet.
Es wurde darauf geachtet, dass die Messrichtung X parallel zur Bahnstre-
cke, die Messrichtung Y quer zur Bahn verlauft. Zusatzlich erfolgt die In-
stallation der Schwingungsaufnehmer in Ful3bodenmitte der einzelnen
schutzwirdigen Raume. Nach Mdglichkeit werden in 3 Raumen in unter-
schiedlichen Geschosslagen die Schwingungsimmissionen in vertikaler
Richtung erfasst. Die Ankopplung der Sensoren erfolgte gemald DIN
45669-2 /2/.

Die Anordnung der Sensoren sowie die Ankopplungsbedingungen der
Sensoren an den Messpositionen, die von der Oberflachenbeschaffenheit
des Bodens abhangen, sind in Anhang 1.1 bis Anhang 3.1 angegeben.
Eine Fotodokumentation der Messpositionen sowie Angaben zu den ver-
wendeten Sensoren finden sich in Anhang 1.2 bis Anhang 3.2.

3.3 Messdurchfihrung

Die durch den Strallenbahnverkehr in der ROmerstral3e resultierenden
Erschitterungen werden fir jede einzelne Zugvorbeifahrt messtechnisch
erfasst. Hierbei erfolgt die Registrierung der Signale v (t) an allen Messpo-
sitionen zeitgleich. Zusatzlich werden die Zugnummer und die Fahrtrich-
tung aufgenommen. Des Weiteren wird mit Hilfe einer Radarpistole die
Geschwindigkeit der vorbeifahrenden Fahrzeuge registriert.

Eine Zusammenstellung der messtechnisch erfassten Zugereignisse mit
Angabe des befahrenen Gleises sowie der gefahrenen Geschwindigkeit
findet sich in Anhang 1.3 bis Anhang 3.3.

Die Erschitterungssignale werden fir jedes Ereignis unmittelbar nach
Durchfihrung der Messung auf dem Bildschirm des Messrechners ange-
zeigt und auf Plausibilitat gepruft. Soweit Stérungen festgestellt werden,
wird die jeweilige Messung verworfen. Sofern Ubersteuerungen oder Un-
tersteuerungen fur einzelne Kandle auftraten, wurden die Messungen
verworfen, die Aussteuerung angepasst und eine erneute Messung
durchgefuhrt. Die zur Auswertung verwertbaren Messergebnisse werden
direkt nach der Plausibilitatsprifung der v(t)-Signale fur die spatere Aus-
wertung digital abgespeichert. Die Signale werden dann nach Absolvie-
rung des Messprogramms im Labor gemal3 DIN 45672-2 /4/ ausgewertet.
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3.4 Auswertung der Messungen

Zur Ermittlung der bauphysikalischen Kenndaten der Gebaude erfolgt die
Auswertung der Schwingschnelle v(t) im Frequenzbereich gemalR DIN
45672-2 /4/. Die Auswertung im Frequenzbereich erfolgt mit Hilfe von
Terzanalysen. Hierbei wird der gleitende Effektivwert in Terzbandern mit
einer konstanten relativen Breite von 23 % gebildet. Der Bereich der
Terzmittenfrequenz erstreckt sich von 4 Hz bis 315 Hz. AnschlieRend wer-
den fir den vorgenannten Frequenzbereich Verhaltniswerte der einzelnen
Messpositionen auf den Geschossdecken zu der am Gebaudefundament
gebildet. Hieraus erhélt man die Transferfunktion 3.

4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Ubertragungsfunktionen

Die Untersuchungsergebnisse fur die 3 reprasentativen Gebaude im Be-
reich der bestehenden Gleisanlage und der hierin ausgewéhlten Decken-
felder sind in den Anhangen 1.4 bis 3.4 dokumentiert. In diesen Anhan-
gen finden sich die Ubertragungsfunktionen fiir die gemessenen Ge-
schossdecken.

Fur die Ubertragungsfunktionen ist das UbertragungsmaR AL, in dB fir
den Frequenzbereich von 4 Hz bis 315 Hz ausgewiesen. Fur die T3-
Funktion ist das Ubertragungsmaf jeweils fiir jeweils 3 Raume je Messob-
jekt angegeben. Die Graphiken zeigen die Resonanzfrequenzen der Ge-

schossdecken als Mittelwert. , /7
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Messprotokoll Erschitterungen
Beschreibung des Messortes

X:\Projekte22014\14129-VVSE-RNV-OD Leimen\C-Bearbeituna\A-Erschiitterungsmessungen\D-Auswertuna\[MPO1 Messprotokoll.xIslimmissionsort

MPO1
RodmerstralRe 23
69181 Leimen

Allgemeine Angaben zum Gebaude

BERATENDE INGENIEURE VBI

252
26.03.2014

Flurstck. Nr:
Datum:

Immissionsort:
Objektadresse:

Anzahl der Geschosse ohne Keller: 3
Anzahl der Kellergeschosse: 1
Baujahr:

Massivbau mit Beton- und Holzbalkendecken
87 m

Art der Baukonstruktion:
Abstand zum néachstgelegenen Gleis (Bestand):

Lageplan (nicht maRstablich)

Richtung Heidelberg

0 //
ol ll] el el wl =l
b

geplantes Gleis
i ) P [ el

— Hallesh

TTT s saassasununnunnunnny

| Richtung NuRloch [

BlENSIN

bestehendes
Gleis

Orientierung der Messpunkte
Keller
KG

Wohnen
2.0G

Wohnen
1.0G

X é" Triaxialgeophon

Allgemeine Angaben zu den Messpunkten

G Vertikalgeohon

Mess- .
position Lage Nutzung Deckenaufbau Raumgrofe Bodenbelag Ankopplung

1 KG Keller Kellerfenster Fliesen 2

2 EG Wohnen Stahlbeton 32mx4,0m |Laminat 3

3 1.0G Wohnen Holzbalken 45mx3,6m |Laminat 3

4 2.0G Wohnen Holzbalken 7,5mx50m [Laminat 3
Ankopplung: 1 Metallplatte auf Spitzen gemafR DIN 45669 3 Messsensor auf Tripod

2 Metallplatte auf runden Fissen gemaR DIN 45669 4 Erdspie

23.04.2015
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralBe 24 - 64683 Einhausen AN HANG 1 1
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Messprotokoll Erschutterungen =
Dokumentation der Messsensoren / Kalibrierfaktoren BERATENDE INGEMIEURE VI

X:\Proiekte2\2014\14129-VVSE-RNV-OD Leimen\C-Bearbeituna\A-Erschitterunasmessunaen\D-Auswertuna\[MPO1 Messbprotokoll.xIslPhotodoku

Messposition 1:  KG Keller Messposition 2:  EG Wohnen

Kanal Mess- Mess- Sensor Nr. Kalibrier- [Messbereich
position richtung faktor [mm/s]
4 1 z V18 0,99 1,0
5 1 X H5 0,98 0,5
6 1 y H4 0,98 0,5
7 2 z V3 1,01 1,0
8 3 z V11 0,99 1,0
9 4 z V5 1,01 1,0

23.04.2015

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen
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Messprotokoll Erschitterungen = =
Dokumentation der einzelnen Zugvorbeifahrten BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2014\14129-VVSE-RNV-OD Leimen\C-Bearbeitung\A-Erschitterungsmessungen\D-Auswertung\[MP01_Messprotokoll.xIs]Zugvorbeifahrten

Objektadresse: MPO1 Datum: 26.03.2014
Romerstralie 23 Zeitraum: 9:48 bis 11:59

69181 Leimen

; < Richtun
Me;il:mg Uhrzeit Zugnummer GILGrI.S E H= Heidelbgrg Bemerkung
';' N = Nuf3loch
01 9:48 Fahrschule 1 29 N
02 9:57 Fahrschule 1 20 H
03 10:00 3282 1 21 N
04 10:07 3282 1 20 H
05 10:08 3280 1 29 N
06 10:17 3280 1 22 H
07 10:18 3277 1 29 N
08 10:26 3277 1 23 H
09 10:27 3279 1 30 N
10 10:36 3279 1 23 H
11 10:38 3276 1 22 N
12 10:47 3274 1 26 N
13 11:.07 3283 1 22 H
14 11:08 3275 1 22 N
15 11:16 3275 1 21 H
16 11:17 3287 1 26 N
17 11:26 3287 1 23 H
18 11:27 3282 1 22 N
19 11:37 3282 1 20 H
20 11:38 3280 1 30 N
21 11:46 3280 1 28 H
22 11:49 3277 1 28 N
23 11:57 3277 1 26 H
24 11:59 1 34 N
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen
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Tranferfunktion T3

. = _E = = 1 o
Ubertragung Fundament - Geschossdecke BERATENDE INGENIEURE VBI
X:\Projekte2\2014\14129-VVSE-RNV-OD Leimen\C-Bearbeitung\A-Erschiitterungsmessungen\D-Auswertung\[MP01_Messprotokoll.xIs] T3-Funktion
Quelle Erschitterungsmessungen MPO1, Romerstral3e 23

FRITZ GmbH 26.03.2014
Geschoss: EG 1.0G 2.0G
Raumnutzung: Wohnen Wohnen Wohnen
Deckenaufbau: Stahlbeton Holzbalken Holzbalken
Schwingungsrichtung: vertikal (z) vertikal (z) vertikal (2)
Mittelwert

EG 1.0G 2.0G

20 4 ALv | ALv | ALv f
] [dB] | [dB] ‘ [dB] | [Hz]
18 - —e—EG 31 2,6 3,0
: ——1.0G 3,0 3,2 2,9
16 - -2 .0G 3,3 2,9 3,3
: !
14 - 2,0 3,9 3,1

] "A‘ 2.5 3.6 2.5
15 75 55 2.9
] / 187 | 89 4,0
10 ] 151 | 134 | 58

] / 8.6 53 | 12,7

54 4,2 13,6

o ]
: 14 | 27 | 5.1
: 19 | 25 | 28
6 -

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 108 m/s

_ i 19 | 20 | 28

: ‘\ 12 | 14 | 24
‘] 12 | 12 | 28

: 2N 14 | 12 | 31
2 ] N

1,8 1,6 2,5
1,3 11 2,0

3,15 6,3 12,5 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

23.04.2015

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen
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Messprotokoll Erschitterungen
Beschreibung des Messortes

X:\Projekte22014\14129-VVSE-RNV-OD Leimen\C-Bearbeituna\A-Erschiitterungsmessungen\D-Auswertuna\[MP02 Messprotokoll.xIslimmissionsort
MPO02

Romerstrale 37

69181 Leimen

BERATENDE INGENIEURE VBI

Flurstck. Nr: 2677/4

Immissionsort:
Datum: 26.03.2014

Objektadresse:

Allgemeine Angaben zum Gebaude

2

1

1898

Massivbau mit Beton- und Holzbalkendecken

84 m

Anzahl der Geschosse ohne Keller:
Anzahl der Kellergeschosse:

Baujahr:
Art der Baukonstruktion:
Abstand zum néachstgelegenen Gleis (Bestand):

Lageplan (nicht maRstablich)

il

Richtung Heidelberg

LT

esnT 24

geplantes Gleis ‘

43 /
—___Falesk

1

\ — 1 /f_‘\
bestehendes Gleis
—

7 | Richtung NuBloch | n = % 24
I P o

28/1

Orientierung der Messpunkte

Keller Wohnen Schlafen Kinder
t KG G EG G 1.0G 1.0G G
Y
Z
X é" Triaxialgeophon G Vertikalgeohon
Allgemeine Angaben zu den Messpunkten
Mess- .
position Lage Nutzung Deckenaufbau Raumgrofe Bodenbelag Ankopplung
1 KG Keller Fliesen 2
2 EG Wohnen Stahlbeton 34mx3,3m [Teppich 1
3 1.0G Schlafen Holzbalken 42mx3,6 m [Teppich 1
4 1.0G Kinder Holzbalken 40mx25m |[Teppich 1
Ankopplung: 1 Metallplatte auf Spitzen gemafR DIN 45669 3 Messsensor auf Tripod
2 Metallplatte auf runden Fissen gemaR DIN 45669 4 Erdspie
23.04.2015
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralBe 24 - 64683 Einhausen AN HANG 2 1
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Messprotokoll Erschutterungen =
Dokumentation der Messsensoren / Kalibrierfaktoren BERATENDE INGEMIEURE VI

X:\Proiekte2\2014\14129-VVSE-RNV-OD Leimen\C-Bearbeituna\A-Erschiitterunasmessunaen\D-Auswertuna\[MP02 Messprotokoll.xIslPhotodoku

Messposition 1:  KG Keller Messposition 2: EG Wohnen

Messposition 4: 1.0G Kinder

Kanal Mess- Mess- Sensor Nr. Kalibrier- |Messbereich
position richtung faktor [mm/s]

1 1 y4 V16 1,00 1,0

2 1 X H9 0,99 0,5

3 1 y H7 0,99 0,5

4 2 z V10 1,01 1,0

5 3 z V22 1,01 1,0

6 4 z V12 1,00 1,0
23.04.2015
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen

i ' e ANHANG 2.2

Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de



Messprotokoll Erschitterungen

Dokumentation der einzelnen Zugvorbeifahrten

X:\Projekte2\2014\14129-VVSE-RNV-OD Leimen\C-Bearbeitung\A-Erschitterungsmessungen\D-Auswertung\[MP02_Messprotokoll.xIs]Zugvorbeifahrten

BERATENDE INGENIEURE V!

=

GmbH

Objektadresse: MP02 Datum: 26.03.2014
RomerstralRe 37 Zeitraum: 14:01 bis 16:01
69181 Leimen
. < i
Me;il:mg Uhrzeit Zugnummer GILGrI.S E H:RIHCeri]c;[:tra]Srg Bemerkung
';' N = Nuf3loch

01 14:01 3283 1 30 N

02 14:06 3283 1 26 H

03 14:11 3275 1 45 N

04 14:17 3275 1 27 H

05 14:22 1 19 N langsame Durchfahrt
06 14:28 1 26 H langsame Durchfahrt
07 14:32 3282 1 19 N langsame Durchfahrt
08 14:38 3282 1 26 H

09 14:41 3280 1 22 N

10 14:46 3280 1 20 H

11 14:51 3277 1 31 N

12 14:57 3277 1 29 N

13 15:00 3279 1 29 H

14 15:06 3279 1 30 H

15 15:19 3276 1 37 H

16 15:20 3274 1 24 N

17 15:27 3274 1 32 H

18 15:30 3283 1 21 N

19 15:36 3283 1 22 H

20 15:40 3275 1 24 N

21 15:49 3275 1 25 H

22 15:50 3287 1 23 N

23 15:57 3287 1 15 H langsame Durchfahrt
24 16:01 1 25 N

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de
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Tranferfunktion T3

. = _E = = =o
Ubertragung Fundament - Geschossdecke BERATENDE INGENIEURE VBI
X:\Projekte2\2014\14129-VVSE-RNV-OD Leimen\C-Bearbeitung\A-Erschiitterungsmessungen\D-Auswertung\[MP02_Messprotokoll.xIs] T3-Funktion
Quelle Erschitterungsmessungen MP02, Romerstral3e 37

FRITZ GmbH 26.03.2014

Geschoss: EG 1.0G 1.0G

Raumnutzung: Wohnen Schlafen Kinder

Deckenaufbau: Stahlbeton Holzbalken Holzbalken
Schwingungsrichtung: vertikal (z) vertikal (z) vertikal (2)

Mittelwert

EG 1.0G 1.0G

25 ALv ALv ALv
I [dB] [dB] ‘ [dB]
——EG 2,1 3,7 15

_ —a—1.0G 2,3 4.4 1,9

20 —r—1.0G 2,0 7,5 4.1

2,4 12,7 8,4
2,9 19,1 11,8
2,1 18,8 15,9
2,6 12,8 10,2

15 l I \
| 1,5 7.6 7.8
] 3,0 2,3 4,9
. 6,7 1,6 1,2
] 7,5 2,0 1,1
10 /

9,0 2,5 1,0
9,4 3,3 1,6
5,8 3,1 0,7
3,8 2,7 3,0

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 108 m/s

1,8 2,2 2,2
2,1 2,3 2,7
2,0 2,3 15

O T ! ! 1,5 2,5 112
3,15 6,3 12,5 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

23.04.2015
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Messprotokoll Erschitterungen
Beschreibung des Messortes

X:\Projekte22014\14129-VVSE-RNV-OD Leimen\C-Bearbeituna\A-Erschiitterungsmessungen\D-Auswertuna\[MP03 Messprotokoll.xIslimmissionsort

MPO0O3 Flurstck. Nr: 2674/1
Datum: 27.03.2014

BERATENDE INGENIEURE VBI

Immissionsort:
Objektadresse: Romerstralle 51
69181 Leimen

Allgemeine Angaben zum Gebaude

Anzahl der Geschosse ohne Keller: 2

Anzahl der Kellergeschosse: 1

Baujahr: 1903

Art der Baukonstruktion: Massivbau mit Beton- und Holzbalkendecken
Abstand zum néachstgelegenen Gleis (Bestand): 84 m

Lageplan (nicht maRstablich)

lantes Glei [
H |Richtung Heidelberg| AT geplantes biels =
I s e — = ———————

RAamerstralle.

—— X

bestehendes Gleis a0 -

ﬁ 28/1
Orientierung der Messpunkte

Keller Wohnen Schlafen Ankleide

é—> KG G EG G 1.0G 1.0G G

X é" Triaxialgeophon G Vertikalgeohon

Allgemeine Angaben zu den Messpunkten

glcfss:i-on Lage Nutzung Deckenaufbau Raumgrofe Bodenbelag Ankopplung
1 KG Keller Beton 2
2 EG Wohnen Stahlbeton 43mx4,7m |[Teppich 1
3 1.0G Schlafen Holzbalken 43mx4,2m [Teppich 1
4 1.0G Ankleide Holzbalken 3,0mx3,2m [Teppich 1
Ankopplung: 1 Metallplatte auf Spitzen gemafR DIN 45669 3 Messsensor auf Tripod
2 Metallplatte auf runden Fissen gemaR DIN 45669 4 Erdspie
23.04.2015
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Messprotokoll Erschutterungen =
Dokumentation der Messsensoren / Kalibrierfaktoren BERATENDE INGEMIEURE VI

X:\Proiekte2\2014\14129-VVSE-RNV-OD Leimen\C-Bearbeituna\A-Erschitterunasmessunaen\D-Auswertuna\[MP03 Messbprotokoll.xIslPhotodoku

Messposition 1:  KG Keller Messposition 2:  EG Wohnen

'—#':'

Messposition 3: 1.0G Schlafen

Kanal Mess- Mess- Sensor Nr. Kalibrier- |Messbereich
position richtung faktor [mm/s]

1 1 z V18 0,99 0,5

2 1 X H5 0,98 0,2

3 1 y H4 0,98 0,5

4 2 z V13 0,99 1,0

5 3 z V25 0,99 0,5

6 4 z V12 1,00 0,5
23.04.2015
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Messprotokoll Erschitterungen = =
Dokumentation der einzelnen Zugvorbeifahrten BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2014\14129-VVSE-RNV-OD Leimen\C-Bearbeitung\A-Erschitterungsmessungen\D-Auswertung\[MP03_Messprotokoll.xIs]Zugvorbeifahrten

Objektadresse: MPO3 Datum: 27.03.2014
Romerstralie 51 Zeitraum: 9:56 bis 11:49

69181 Leimen

. < Richtun
Me;il:mg Uhrzeit Zugnummer GILGrI.S £ H= Heidelbgrg Bemerkung
';' N = Nuf3loch
01 9:56 3287 1 17 H
02 9:59 3282 1 32 N
03 10:06 3282 1 27 H
04 10:08 3283 1 32 N
05 10:15 3283 1 29 H
06 10:19 3275 1 33 N
07 10:26 3275 1 25 H
08 10:29 3286 1 31 N
09 10:35 3286 1 28 H
10 10:39 3284 1 24 N
11 10:45 3284 1 25 H
12 10:50 3279 1 26 N
13 10:56 3279 1 22 H
14 10:59 3281 1 24 N
15 11:05 3281 1 23 H
16 11:09 3277 1 24 N
17 11:15 3277 1 24 H
18 11:19 3287 1 35 N
19 11:26 3287 1 20 H
20 11:29 3282 1 29 N
21 11:35 3282 1 26 H
22 11:38 3283 1 32 N
23 11:45 3283 1 27 H
24 11:49 3275 1 33 N
25 11:55 3275 1 29 H
26 11:58 3286 1 33 N
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen
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Tranferfunktion T3

. = _E = = =o
Ubertragung Fundament - Geschossdecke BERATENDE INGENIEURE VBI
Quelle Erschitterungsmessungen MP03, Romerstral3e 51

FRITZ GmbH 26.03.2014
Geschoss: EG 1.0G 1.0G
Raumnutzung: Wohnen Schlafen Ankleide
Deckenaufbau: Stahlbeton Holzbalken Holzbalken
Schwingungsrichtung: vertikal (z) vertikal (z) vertikal (2)

Mittelwert

EG 1.0G 1.0G

25 ALv ALv ALv
1 [dB] [dB] ‘ [dB]
——EG 0,0 49 4.5

| —a—1.0G 0,0 8,4 7,3

20 —t—1.0G 0,3 14,0 9,9

0,2 17,4 11,0
0,8 19,9 14,3

(2]

§ 08 | 132 | 107
2 ]

I->n< 15 0,7 10,9 9,4
= 14 94 6.4
) 15 08 51
S,

= 19 25 18
Q

% \ 3,6 1,0 111
2 10

5 ‘T 48 1,2 1,6
(@)}

S 74 | 13 | 15
3 109 | 19 | 13

11,8 1,0 1.2

> 60 | 11 | 18
i 2,7 1,3 1,7
- 2,8 1,9 15

_ 6 3 8
e 1 1 1

: 14 1,2 1,4
3,15 6,3 12,5 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

23.04.2015
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